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® Polymerisierbare Massen, Verfahren zu ihrer Herstellung und Ihre Verwendung als Dentaimassen. 



© Es werden polymerisierbare Massen auf der Basis von (Meth)acrylsaureestern beschrieben, die als FUlistoff 
ein FSIIungspolymerisat enthalten, das aus Acrylsaure-und Methacrylsfiureestern und gegebenenfalis anderen 
copolymerisierbaren Monomeren gebildet ist, wobei 10 bis 100 Mol-% der <Meth)acrylsMureester bi-oder 
polyfunktioneli sind. 

Diese Massen eignen sich insbesondere als Dentaimassen. 
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Polymerisierbare Massen, Verfahren zu ihrer Herstellung und 
ihre Verwendung als Dentalmassen. m 



Die Erfindung betrifft polymerisierbare Massen, Verfahren zu 
ihrer Herstellung und die Verwendung dieser Massen als 
Dentalxnassen. 

Fur dentale Werkstoffe, wie z. B. Zahnf ullmassen, Prothesen- 
materialien, Verblendmaterialien, kief erorthopadische Basis- 
materialien etc. ist es seit langem bekannt, sie aus polyme- 
risierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren (meist mono- 
oder polyfunktionelle Methacrylester) auf zubauen und diese mit 
Fullstoffen zu versetzen, um ihnen wesentliche gewunschte 
Eigenschaf ten zu verleihen. Dazu gehoren: das Erzielen 
einer pastosen Konsistenz, die Einstellung optischer und kos- 
metischer Effekte, die Verringerung des Polymerisations- 
schrumpfs und - soweit verstarkende Fullstoffe eingesetzt 
werden - die Verbesserung der mechanischen Eigenschaf ten wie 
Druck- und Biegef estigkeit , sowie Oberf lachenharte usw. 

Neben anorganischen Fullstoffen - wie Quarz oder Glaser in 
fein vermahlener Form oder disperse Kieselsauren - werden auch 
organische Fullstoffe eingesetzt. Organische Fullstoffe sind 
besonders dann angezeigt, wenn spezielle Verarbeitungseigen- 
schaften oder bestimmte optische Effekte (z. B. hohe Transpa- 
renz) Oder die vollstandige Verbrennbarkeit des Materials von 
Bedeutung sind. Wie z.B. aus "Skinner % s Science of Dental 
Materials", W.B. Saunders Company 1982, S.177 ff, S.245 zu 
entnehmen ist, sind perlformige Polymerisate aus Methyl- 
methacrylat (ggf. mit geringf ugigen Zusatzen bifunktioneller, 
vernetzender Monomerer) , die eine mittlere KorngroPe von 20 - 
30 pm aufweisen, ein weit verbreiteter organischer Fullstoff. 
Diese Perlen werden z. B. mit Methylmethacrylat angemischt, 
wobei das Gemisch innerhalb weniger Minuten zu einer teigigen 
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Masse aufquillt, das - mit den ublichen Polymerisationsinitia- 
toren verset2t - in geeigneten Hohlformen geformt und an- 
schliepend polymerisiert werden kann. Aufgrund des Quellver- 
haltens ist es allerdings nicht moglich, auf dieser Basis Ein- 
Komponenten-Materialien herzustellen. Die genannten Systeme 
werden u. a. fur Prothesenkunststof f e, Verblendmaterialien, 
Modellierkunststof f e und Zahnf ullmaterialien eingesetzt. 

Aus der DE-A 28 50 916 sind hochvernetzte Perlpolymerisate 
bekannt, welche nach Anmischen mit den Monomeren kaum quellen. 
Durch die hohere Dichte gegenuber dem Monomeranteil haben sie 
jedoch eine Neigung, in den Gemischen abzusetzen, so dap in 
der Regel anorganische Antisedimentationsmittel zur Unter- 
druckung dieser Tendenz eingesetzt werden mussen. Dies hat 
aber entscheidenden Einfluft auf die optischen Eigenschaf ten 
und die vollstandige Verbrennbarkeit dieser Materialien. 
Au&erdem wirken diese Polymerisate in der Regel nicht verstar- 
kend. 

In Houben-Weyl, Band XIV/1, S. 133ff. isr die Herstellung von 
voluminosen Pulvern durch Fallungspolymerisation aus Acryl- 
saureestern beschrieben. Spezielle derartige Polymerisate hat 
A. B. Wojcik in Angew. Makromol. Chem. 119, 193 (1983) und 
121 , 89 (1984) beschrieben. Der Einsatz derartiger Polymeri- 
sate als Fullstoff in Dentalmaterialien ist jedoch nirgends 
auch nur angedeutet- Dap die Verwendung derartiger Polymeri- 
sate als Fullstoffe in Dentalmaterialien gema0 dieser Literat- 
urstelle nicht in Betracht kommt, ergibt sich nicht zuletzt 
aus Houben-Weyl, -a.a.O., S.146, wo ausgefuhrt wird: "Klumpige 
Fallung bzw. Koagulatbildung ist dabei eine oft anzutref f ende, 
unerfreuliche Begleiterscheinung, die durch Variation der 
Loslichkeitsverhaltnisse uberwunden werden mu&." 

Aufgabe der Erfindung war es, einen organischen Fullstoff fur 
(Meth) acrylester enthaltende Massen, insbesondere Dentalmate- 
rialien, bereitzustellen, der praktisch kein Quellverhalten 
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aufweist, verstarkende Wirkung zeigt und stabile, nicht abset- 
zende Ein-Komponenten-Praparate herzustellen ermoglicht. Dabei 
sollten die fur Dentalmaterialien erf orderlichen optischen, 
mechanischen und toxikologischen Eigenschaf ten erhalten blei- 
ben. 

Gegenstand der Erfindung sind somit polymerisierbare Massen 
auf der Basis von (Meth) acrylsaureestern, die als Fullstoff 
ein Fallungspolymerisat, gebildet aus Acrylsaure- und/oder 
Methacrylsaureestern und gegebenenf alls anderen copolymeri- 
sierbaren Monomeren enthalten, wobei 10 bis 100 Mol-% der 
(Meth) acrylsaureester bi- oder polyf unktionell sind. 

Es wurde erf indungsgemaP f estgestellt, dap derartige Fal- 
lungspolymerisate als verstarkende Fullstoffe in Dental- 
materialien auf der Basis von mono-, bi- oder poly- 
funktionellen {Meth) acrylsaureestern eingesetzt werden konnen. 
Diese Fullstoffe ermoglichen die Herstellung von Ein-Komponen- 
ten-Praparaten, da sie weder Quell- noch Absetzverhalten auf- 
weisen. Auperdem ermoglichen sie die Herstellung ruckstands- 
frei verbrennbarer Massen. 

Die Fallungspolymerisate bestehen, wie vorstehend erwahnt, ans 
Acrylsaure- und/oder Methacrylsaureestern; ein Zusatz anderer 
copolymerisierender Monomerer ist moglich, soweit die Eigen- 
schaf ten der Fallungspolymerisate nicht negativ beeintrachtigt 
werden. Beispiele fur derartige Comonomere sind Styrol, Vinyl- 
ether, ungesattigte Carbonsauren und deren Ester, Fumarsaure- 
ester, Maleinsaureester , Acrylnitril und dergl. Mindestens 10 
Mol-% der (Meth) acrylsaureester mussen bi- oder polyf unktionell 
sein; vorteilhaft ist ein Anteil dieser Ester von mindestens 
20 Mol.-%, bevorzugt sind mindestens 60 Mol.-% und besonders 
geeignete Fallungspolymerisate werden zu 100 % aus bi- oder 
polyf unktionellen (Meth) acrylsaureestern gebildet. 
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Geeignete bifunktionelle (Meth)acrylester sind Bis-GMA 
(Reaktionsprodukt aus Bisphenol A mit 2 Molaquivalent 
Glycidyl-methacrylat) , Triethylenglykoldimethacrylat, Ethylen- 
glykoldimethacrylat und die in der DE-C 19 21 869, DE-C 28 16 
823 und DE-A 36 07 331 genannten (Meth) acrylsaureester. 

Die erf indungsgemapen Fallungspolymerisate bestehen aus unre- 
gelmapigen Agglomeratpartikeln, die eine KorngroPe von etwa 
0,2 bis 200 gm aufweisen. Das Gewichtsmittel der Komverteilung 
der Sekundar aggregate liegt zwischen 5 pm und 100 pm, be- 
vorzugt sind Fallungspolymerisate mit einem Gewichtsmittel 
der KorngroPe zwischen 10 pm und 50 urn. In geringem Umfang 
konnen auch nicht-agglomerierte Primarteilchen vorliegen.. 

Die Agglomerate werden aus Primarteilchen gebildet, der en 
KorngroPe zwischen 0,05 pm und 2 pm liegt. Bevorzugt sind 
Fallungspolymerisate, der en Primarteilchen eine Korngrope 
zwischen 0,1 pm und 1 pm aufweisen. 

Die Korngrope der Sekundarteilchen kann z. B. mittels Siebana- 
lyse oder besonders vorteilhaft mit der Laser-Granulometrie 
ermittelt werden. Die GroPe der Primarteilchen ergibt sich aus 
der Vermessung von rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen; 
geeigneterweise werden dabei Teilchen vermessen, die an der 
Peripherie der Agglomerate sitzen und nur soweit zu dem Agglo- 
merat verschmolzen sind, dap ihr Durchmesser erkennbar ist. 

Ein weiteres Kennzeichen der erf indungsgemapen Fallungspoly- 
merisate ist ihre BET-Oberf lache: Diese liegt im Bereich zwi- 
schen 5 und 300 m 2 /g; bevorzugt sind Polymerisate mit einer 
Oberflache zwischen 10 und 200 m 2 /g, insbesondere sind Polyme- 
risate mit einer Oberflache zwischen 50 und 100 m*/g geeignet. 

Nachstehend wir die Herstellung der Fallungspolymerisate naher 
beschrieben. 
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Vorteilhaf terweise erfolgt die Herstellung der Fallungspolyme- 
risate in Analogie zum Verf ahren der Dispersionspolymerisa- 
tion. Die Herstellung wird beschrieben von K. E. J. Barrett, 
Brit. Polym. J, 5, 259 - 271 (1973) und K. Almog et al, Brit, 
Polym. J. 14, 131 (1982), sowie in den nachstehenden Herstel- 
lungsbeispielen . 

Obwohl nach der Vorschrift einer Dispersionspolymerisation 
vorgegangen wird, liegt in Wirklichkeit eine Fallungspolyme- 
risation vor, da die entstandenen Polymer isate durch ihren 
hohen Anteil an bi- und polyfunktionellen (Meth-)acrylsau- 
reestern so schwer loslich sind, dap sie auch durch den zuge- 
gebenen Dispersionsstabilisator nicht in Schwebe gehalten 
werden konnen. Durch das Zusammenlagern der ausfallenden Poly- 
merteilchen entstehen daher keine Perlen, wie bei der Disper- 
sionspolymerisation, sondern porose Agglomerate, bestehend aus 
kugeligen Primar- und unregelmapigen Sekundarteilchen. 

Prinzipiell ist die Herstellung der erf indungsgemaflen Poly- 
merisate auch nach den Verfahren der Fallungspolymerisation 
moglich, wie sie z. B. in Houben-Weyl, Band XIV/1 beschrieben 
wird. 

Nachstehend wir die Verwendung der Fallungspolymerisate naher 
erlautert. 

Die Fallungspolymerisate werden als verstarkende Fullstoffe in 
Dentalmaterialien auf der Basis von (Meth-)acrylsaureestern 
eingesetzt, wobei sie geringe Neigung zur Quellung und zum 
Absetzen zeigen. Die Fallungspolymerisate werden dabei in 
Gewichtsanteilen von 2-60 Gew.-%, bevorzugt von 5-40 Gew.- 
% und besonders bevorzugt von 5-25 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf die Gesamtmasse, eingesetzt. Sie konnen zusammen mit ande- 
ren anorganischen und organischen Fullstof fen verwendet wer- 
den. 
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Geeignete Monomere fur die erf indungsgemaflen Dentalmaterialien 
sind mono-, hi- oder polyf unktioxielle (Meth) acrylsaureester. 
Besonders geeignete bif unktionelle (Meth) acrylsaureester 
sind Bis-GMA, Triethylenglykoldimethacrylat und die in DE-C 19 
21 869, DE-C 28 16 823 und DE-A 36 07 331 genannten (Meth)- 
acrylsaurees ter . 

Bei den (Meth)acrylsaureestern der DE-A 36 07 331 handelt es 
sich um Produkte der allgemeinen Formel 



worin bedeuten: 

A einen Alkoholrest mit mindestens 4 Kettenatomen zwischen 

zwei Verknupfungsstellen 
M CH 2 «C(R 1 )-CO- # 

wobei R 1 Wasserstof f oder Methyl bedeutet 
n 1 oder 2, 
x 0,3 bis 3. 

Die erf indungsgema(3en Dentalmaterialien konnen neben den 

erf indungsgemapen Fallungspolymerisaten und den Monomer en die 

dem Fachmann bekannten Polymer isationsinitiatoren enthalten: 

Durch Zusatz von Peroxiden, wie Benzoylperoxid oder Lauroyl- 
peroxid, AIBN oder anderen thermischen Radikalbildnern ent- 
stehen Massen, die nach in der Dentaltechnik bekannten Ver- 
fahren bei erhohter Temper atur, ggf. unter Druck, ausgehartet 
werden. 

Zur Kalthartung konnen z. B. die Initiator-Systeme 
Per oxid/ Amin , Hydroper oxid/Thioharns tof f der i vat , B arbi tur- 
saure/Peroxid/Cu* -lonen/Cl -Ionen eingesetzt werden, Dabei 
werden die Initiator-Bestandteile auf unterschiedliche Kompo- 
nenten der erf indungsgemafien Dentalmasse verteilt. 



(MO) n H«A-0-CO-CH 2 -O-CH 2 -CH 2 -O-CH 2 -C0-o4-A- (OM) n 
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Besonders geeignet sind die erf indungsgemagen Fallungspoly- 
merisate zur Herstellung von lediglich aus einer Komponente 
bestehenden, photopolymerisierbaren Dentalmassen. Dabei werden 
den Massen 0,1 bis 10 Gew.-%, bezpgen auf den Monomer anteil, an 
bekannten Photoinitiatoren zugesetzt. Die Polymerisationsaus- 
losung erfolgt entweder mit UV-Licht oder, in bevorzugter 
Weise, mit sichtbarem Licht des. Wellenlangeribereichs von 400 - 
550 nm. Geeignete Photoinitiatoren sind Benzophenon, Benzilke- 
tale, Benzoinether und - insbesondere fur die Polymerisation 
mit sichtbarem Licht - aromatische oder aliphatische Diketone 
wie Benzil, Phenanthrenchinon oder Campherchinon sowie Mono- 
oder Bisacylphosphinoxide. 

Daruber hinaus konnen die Massen die ublichen Stabilisatoren, 
Inhibitoren, Farbstoffe, Pigmente, Trubungsraittel und/ oder 
Rontgenkontrastmittel enthalten. 

Die erfindungsgemapen Fallungspolymerisate finden zur Her- 
stellung von Zahnfullmassen, Prothesenmaterialien, Verblend- 
werkstoffen, Modellierkunststof f en, kief erorthopadischen Mate- 
rialien und ahnlichem Verwendung. Ihre Verwendung ist beson- 
ders vorteilhaft, wenn die rucks tandsfreie Verbrennung des 
ausgeharteten Materials , wie z. B. einem Modellierwerkstof f , 
erforderlich ist. Eine derartige Anwendung ist z. B. in der 
DE-A 32 40 907 beschrieben. Aber auch zur Herstellung von 
Materialien mit hoher Transparenz, wie z. B. kief erorthopadi- 
schen Materialien, konnen die erf indungsgemaPen Fallungspoly- 
merisate besonders vorteilhaft eingesetzt werden. Die Eigen- 
schaften derartiger Materialien sind den Beispielen zu ent- 
nehmen. 

Nachstehend wir die Erf indung anhand von Beispielen naher 
erlautert. 
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Beispiel 1 

Herstellung eines Fallungspolymerisats 

In 400 ml Methanol werden bei Raumtemperatur gelost: 

18 g Methylmethacrylat 
12 g Glykoldiraethacrylat 

0,3 g Azoisobuttersaurenitril 

7 g Polyvinylpyrrolidon 

Das Reaktionsgemisch wird 24 h bei 60 °C geruhrt. Der entstan 
dene Niederschlag wird abgesaugt und getrocknet. 
Das Produkt hat eine BET-Oberf lache von 8,3 m 2 /g und eine 
mittlere Sekundarteilchengr60e von 31,6 \xm. 

Die durch Lasergranulometric ermittelte KorngroPenverteilung 
der Sekundarteilchen ist in Tabelle I angegeben, 

Beispiel 2 

A. Herstellung eines Methacrylsaureestergemisches (gemap 
Beispiel 1 der DE-A 36 07 331) 



Triglykolsaure-bis |3 (4)-methacryloxyraethyl-8 (9)-tricyclo 
5 . 2 . 1 . 0 2 ' 6 decylme thylester | . 



196 g (1,0 Mol) Bis-(hydroxymethyl)-tricyclo[5.2.1.0^'°Jdecan 
(T-diol), gelost in 400 ml Cyclohexan, werden unter Ausschlep- 
pen von 18 g Wasser rait 89 g (0,5 Mol) Triglykolsaure teilver- 
estert. Als Katalysator verwendet man 7 g p-Toluolsulf onsaure. 
Die restlichen Hydroxylf unktionen des Diols werden unter 
Zugabe von 80 mg Pikrinsaure, 200 mg Methylenblau und 35 mg 
BHT als Polymerisationsinhibitoren mit 129 g (1,5 Mol) 
frisch destillierter Metfaacrylsaure verestert, wobei sich 
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weitere 18 g Wasser abscheiden. Das rohe Estergemisch verdunnt 
man mit weiteren 400 ml Cyclohexan und 250 ml Toluol und 
wascht mit 4 x 350 ml 2-n NaOH, 2 x 350 ml 0,5-n H 2 S0 4 sowie 
mit Wasser. Man trocknet die Esterldsung mit Natriumsulf at, 
durchperlt sie mit Luf tsauerstof f und reinigt abschliessend 
uber Aluminiumoxid. Nach Zugabe von 4-Methoxyphenol zur Inhi- 
bierung erhalt man durch Konzentrieren im Hochvakuum 258 g 
eines Estergemisches folgender durchschnittlicher Zusammen- 
setzung: 

32 % T-diol-bis-methacrylat 
38 % Triglykolsaure-bis T-metbacrylat 
30 % Bis-(metiiacrylat) von _ 



Das Methacrylsaureestergemisch entspricht der vorstehend unte: 
Hinweis auf die DE-A 36 07 331 angegebenen allgemeinen Formel 
mit folgenden Bedeutungen: 

A - Bis-(hydroxymethyl)-tricyclo[5.2.1.0 2 ' 6 jdecan 
M = CH 2 =C{CH 3 )-CO- 
n - 1 
x = 1,3. 

B. Herstellung des Fallungspolymerisats 

Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 1, jedoch aus: 

15 g Methacrylsaureestergemisch gemass Abschnitt A. 
9 g Polyglykol-400-dimethacrylat 
6 g Bishydroxymethyl-bicyclof5-2.1.0 2 '^|- 




Viskositat: 80 poise 
Dichte: 1,152 g/ml 



n 2 , 0 : i,496 



7 



decandiacrylat 
g Polyvinylpyrrolidon 
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0,3 g Azoisobuttersaurenitril 

Das getrocknete Produkt hat eine BET-Oberf lache von 15,9 m*/g 
und eine mittlere Sekundarteilchengro&e von 
34,3 pm. 

Die durch Lasergranulometrie ermittelte KorngrofJenverteilung 
der Sekundarteilchen ist in Tabelle I angegeben. 

Beispiel 3 

Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 1, jedoch aus: 
15 g Glykoldimethacrylat 

15 g Bishydroxymethyl-bicyclo [5.2.1.0 2,6 ]decandiacrylat 
7 g Polyvinylpyrrolidon 
0,3 g Azoisobuttersaurenitril 

Das getrocknete Produkt hat eine BET-Oberf lache von 72,3 xn 2 /g 
und eine mittlere SekundarteilchengroPe von 
16,2 pm. 

Die durch Lasergranulometrie ermittelte Korngropenverteilung 
der Sekundarteilchen ist in Tabelle I angegeben. 
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Tabelle I 

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 
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32 
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32 


086,2 
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48 
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48 


072,8 
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48 


098,5 


% 


64 


086,9 


% 


64 


085,5 


% 


64 


098,7 


% 


96 


099,8 


% 


96 


100,0 


% 


96 


099,9 


% 


128 


099,9 


% 


128 


100,0 


% 


128 


099,9 


% 


192 


100,0 


% 


192 


100,0 


% 


192 


100,0 


% 



50 %-Punkt = 031,6 50 %-Punkt = 034,3 50 %-Punkt = 016 , 2 
Beispiel 4 

Photopolymerisierbare Masse zur Herstellung von kieferortho- 
padischen Apparaten. 

Es werden innig vermischt: 

41 g Methacrylsaureestergemisch gema0 Beispiel 2A 
25,5 g Polyglykol-400-dimethacrylat 

17 g Bishydroxymethyl-bicyclo [s,2.1.0 2 ' 6 ]decandiacrylat 
15,2 g Polymerisat laut Beispiel 2 
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0,3 g Campherchinon 

1 g Methyldiethanolamin 

Die gut verstreichbare Masse wird durch Bestrahlen mit Licht 
mit einer Wellenlange zwischen 400 und 500 nm erhartet. Ein 
praktisch schmierschichtf reies und transparentes Formteil wird 
erhalten durch Polymerisation im Vakuum mit dem Lichtpolymeri- 
sationsgerat Visio-Beta der Fa. ESPE. Auch bei langerem Lagern 
bleibt die Masse praktisch unverandert. 

Polymerisierbare Schichtdicke: 12 mm 

Druckf estigkeit: 412 MPa 



Beispiel 5 

Photopolymerisierbarer Dentalwerkstof f , rucks tandsfrei ver- 
brennbar, zur Herstellung von individuellen Gupteilen in der 
Zahntechnik (vgl. DE-A 32 40 907). 



Man verarbeitet zu einem f lieUf ahigen Gemisch: 



54 


g 


Methacrylsaureestergemisch gema$ Beispiel 2A 


37 


9 


Diacrylat von ethoxyliertem Bisphenol A 


7,5 


g 


Polymerisat laut Beispiel 3 


0,2 


g 


Campherchinon 


1,3 


g 


Tr i e t hano 1 am in 


0,01 


g 


Sudan-Blau (BASF) 



Mit dieser Masse sind in einfacher Weise Gupmodelle aufzu- 
bauen. Polymerisation erfolgt durch Bestrahlen mit Licht einer 
Wellenlange zwischen 400 und 500 nm z. B. mit den 
Polymerisationsgeraten Visio-Alfa und Elipar der Fa. ESPE. Die 
erhaltenen Gupmodelle verbrennen ruckstandsfrei. Auch nach 
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langerer Lagerzeit ist keine Viskositatsveranderung durch 
Quellen und praktisch keine Entmischung f eststellbar. 

Polymer isierbare Schichtdicke: 8 mm 
Druckfestigkeit: 380 MPa 

Bei spiel 6 

Photopolymerisierbares Material zur Herstellung und Reparatur 
von Kunststof fprothesen, 

Man verarbeitet zu einer teigartigen Masse: 

64,7 g Methacrylsaureestergemisch gemap Beispiel 2A 

21,5 g Bishydroxymethyl-bicyclo [s.2.1.0 2 ' 6 ]decandiacrylat 

12/5 g Polymerisat laut Beispiel 1 

0 , 3 g Campher chinon 

1 g Dimethylaminoethanolmethacrylat 
4 mg Sico-Echtrot (BASF) 

Auf einem Gipsmodell kann aus dieser Masse eine Prothese 
aufgebaut oder eine gebrochene Prothese repariert werden. 
Diese Masse ist uber langere Zeit praktisch viskositats- und 
entmischungsstabil . 

Die Polymerisation erfolgt wie in Beispiel 4. 
Polymerisierbare Schichtdicke: 6 mm 
Druckfestigkeit: 350 MPa 

Vergleichsbeispiel 

Wird in Beispiel 6 anstelle des Fallungspolymerisates ein 
kauf liches Perlpolymerisat von vollvernetzten Perlen einge- 
setzt, so ergibt sich bei vergleichbarer Pastenkonsistenz 
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lediglich eine Druckf estigkeit von 65 MPa. Augerdem setzt sich 
dieser Fullstof f bereits nach wenigen Tagen ab. 

Beispiel 7 

Photopolymerisierbarer Dentalwerkstof f zur Herstellung von 
individuellen Abdrucklof feln 

Es werden vermischt: 

30,0 g Bis-GMA 

60,0 g Triglykoldimethacrylat 

10,0 g Polymerisat gemag Beispiel 3 

0,3 g Campherchinon 

1,0 g Methyldiethanolamin 

Es wird eine entmischungsstabile Masse erhalten, die auf einem 
Gipsmodell zu einem individuellen Abdrucklof f el verarbeitet 
werden kann. 

Die Polymerisation erfolgt wie unter Beispiel 4 beschrieben. 
Schichtdicke: 8 mm 

Druckf estigkeit: 282 MPa 

Beispiel 8: 

Photopolymerisierender Dentalwerkstof f , rucks tandsfrei ver- 
brennbar fur Modellierzwecke in der Zabntechnik 

Eine Paste wird hergestellt aus: 

30,00 g Bis-GMA 

60,00 g Triglykoldimethacrylat 
8,50 g Polymerisat gema£ Beispiel 1 
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0,30 g Campherchinon 

1,00 g Methyldiethanolamin 

0,01 g Sudanblau (BASF) 

Das erhaltene Modelliermaterial ist entmischungsstabil und 
ruckstandsfrei verbrennbar- 

Die Verwendung und Polymerisation erfolgt wie unter Beispiel 5 
beschrieben. 

Schichtdicke: 7 mm 

Druckfestigkeit: 253 MPa 
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Patentanspruche 

1. Polymerisierbare Massen auf der Basis von (Meth)acryl- 
saureestem, enthaltend als Fullstoff ein Fallungspolymerisat, 
gebildet aus Acrylsaure- und/oder Methacrylsiureestern und 
gegebenenfalls anderen copolymerisierbaren Monoaeren, wobei 10 
bis 100 Mol-% der (Meth)acrylsaureester bi- oder polyfunktio- 
nell sind. 

2. Massen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap der 
Anteil der Fallungspolymerisate in der Gesamtmasse 2 bis 60 
Gew.-% und insbesondere 5 bis 40 Gew.-% betragt. 

3. Massen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap die 
Fallungspolymerisate folgende Bigenschaf ten aufweisen: 

a) sie bestehen aus im wesentlichen unregelmapigen Aggloae- 
ratteilchen (Sekundarteilchen) mit einer Korngrope von 0,2 
bis 200pm, 
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b) das Gewichtsmittel der Korngrosse der Sekundarteilchen 
betragt 5 bis 100pm, 

c) die Sekundarteilchen sind aus Primarteilchen gebildet, 
deren Korngrope 0,05 bis 2pm betragt und 

d) die BBT-Oberf lache betragt 5 bis 300 m 2 /g. 

4. Massen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicbent, dap 
die Fallungspolymerisate f olgende Bigenschaf ten auf weisen: 

e) das Gewichtsmittel der KorngroPe der Sekundarteilchen 
betragt 10 bis 50 pm, 

f> die Korngrope der Primarteilchen betragt 0,1 bis 1pm und 

g) die BBT-Oberf lache betragt 10 bis 200 und insbesondere SO 
bis 100 m 2 /g. 

5. Verfahren zur Herstellung der Massen nach A 1-4 , dadurch 
gekennzeichnet, dap man (Meth)acrylsaureester, 
Fallungspolymersiate gemaP Anspruch 1-4 und gegebenenf alls 
Initiatoren, Stabilisatoren, Inhibitoren, Farbstoffe, 
Pigments, Trubungsmittel und/oder Rontgenkontrastmittel 
vermis cht . 



6. Verwendung der Massen nach Anspruch 1-4 als Dentalmassen. 



